Biotecnologia e transgénicos

Os avangos na area de bio-
tecnologia iniciaram-se a partir de
1953, quando Watson & Crick, de-
monstraram o modelo da estrutura da
molécula do DNA, permitindo des-
vendar a universalidade do codigo
genético. Na década de setenta, apds
o isolamento e caracterizagdo das
primeiras enzimas de restrigdo, uma
nova disciplina — a Engenharia Gené-
tica — tomou impulso. Desde entdo, a
tecnologia de DNA recombinante vem
ocupando um lugar de destaque entre
as estratégias disponiveis para o
melhoramento genético de plantas e
animais.  Experimentos  classicos
(incluindo a expressdo do gene da
insulina humana na bactéria Esche-
richia coli), indicaram, desde muito
cedo, as incalculdveis possibilidades
do emprego direto da biotecnologia na
area da saude. Novas e significantes
contribui¢des  incluiram  conheci-
mentos detalhados sobre a estrutura e
expressdo génica em diversos orga-
nismos, bem como a producdo de
proteinas ndo bacterianas em células
bacterianas, terapia génica e o desen-
volvimento de animais e plantas com
fendtipos até entdo inimaginaveis.

O desenvolvimento de horta-
licas mais produtivas e com maior
qualidade nutricional constitui um
desafio para a nossa comunidade
cientifica. A viabilidade econdmica
dessas culturas depende, em grande
parte, da redugdo das perdas advindas
do ataque de pragas, doengas, compe-
ticdo com ervas daninhas, bem como,
de perdas decorrentes de fatores
abidticos. Em sistemas altamente co-
evoluidos, como os observados nas
relagdes plantas-patogenos, a intro-
gressdo de genes de resisténcia entre
plantas geneticamente distantes (por
exemplo entre diferentes géneros) tem
sido uma realidade. Um exemplo
importante foi o isolamento do gene
Bs2 de Capsicum chacoense e a
obten¢do de plantas transgénicas de

tomate expressando resisténcia a
Xanthomonas vesicatoria.

A producdo de organismos
geneticamente modificados (OGM)
estd sendo uma estratégia com re-
sultados satisfatorios para producido de
plantas resistentes a fatores bidticos e
abiodticos que limitam a produtividade,
bem como de alimentos com maior
valor nutricional. Além disso, plantas
transgénicas podem ser utilizadas como
biorreatores para produgdo de mo-
léculas de interesse farmacoldgico.
Exemplos dessa estratégia sdo os
estudos que estdo em andamento para
produgdo da vacina contra colera,
hepatite ¢ HIV. E um novo paradigma
cientifico que esta se iniciando.

Até 1997, mais de 40 espécies
cultivadas transgénicas tinham sido
aprovados para comercializacdo em
varios paises, dentre os quais incluem-
se: a batata, com resisténcia a insetos;
o tomate com maior periodo pds-
colheita; a abobora com resisténcia a
virus; ¢ a canola com resisténcia a
herbicida. Os paises em desenvol-
vimento s6 tém a ganhar com a
utilizagdo dessas novas tecnologias,
quando acopladas a um sistema
multidisciplinar visando o melho-
ramento genético. A qualificagdo de
profissionais nessa area ¢ essencial
para formagdo de competéncia.

Para parte da opinido publica
essa nova tecnologia tem sido vista
como uma afronta a ordem natural das
coisas. Dai, rotularem os transgénicos
de “antinaturais”. Entretanto, o me-
canismo da transgénese ¢ um reflexo do
que acontece na natureza, ou seja, a
interagdo entre as plantas e a bactéria
de solo Agrobacterium tumefaciens.
Portanto, a transferéncia de genes entre
reino diferentes vem ocorrendo ha
milhdes de anos.

No Brasil, trabalhos pioneiros
em transformagdo genética de hor-
talicas, estdo sendo desenvolvidos, em
parceria, pela Embrapa Hortaligas,
Embrapa Recursos Genéticos ¢ Bio-
tecnologia e a Universidade Federal de
Pelotas. Clones transgénicos de batata
“Achat”, resistentes ao virus Y da
batata (PVY), foram desenvolvidos
mediante a expressdo do gene que
codifica a proteina da capa proteica.
Em casa-de-vegetagdo esses clones
mantiveram o padrdo de resisténcia
quando desafiados por inoculagdo
mecanica. Atualmente, esses clones
estdo sendo avaliados em campo.
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Expressdo do gene gus em plantas transgénicas de alface
e batata

Foto Centro:

Corte transversal de segmento de caule de batata
mostrando a expressdo do gene gus (azul) localizado no
sistema vascular

Foto Superior esquerda:

Segregacdo da geragdo R em sementes de alface
mostrando o controle (auséncia de coloragdo) e a expressio
do gene gus (azul)

Foto Superior direita:

Bracteas de alface mostrando expressdo do gene gus (azul)
e controle (auséncia de coloragdo)

Foto Inferior esquerda:

Calo de alface mostrando a expressdo localizada do gene
gus (azul)

Foto Inferior direita:

Folha de alface mostrando a expressdo do gene gus (azul)
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